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GruBwort

Selbstbewusst mit dem Kirzel ,VIP* bezeichnet, stellen die Vakuum-Isolations-Paneele die effizienteste
Technologie der Warmedammung fir Gebaude dar. Mit dieser raumsparenden Losung erdffnen sich
Chancen flir energieeffiziente schlanke Konstruktionen im Neubau, wie auch Lésungsmaglichkeiten fur
die Sanierung im Bestand. In den vergangenen Jahren haben zahlreiche Hersteller und Anwender die
Idee der hocheffizienten Warmedammung aufgegriffen, so dass inzwischen an die 100 000 m? einge-
setzt sein dirften. Wir denken, man kann sagen: die Technik steht heute an der Schwelle zum Durch-
bruch. Einer der Schllssel fir den Durchbruch dieser zukunftsorientierten Technologie ist sicherlich der
Erfahrungsaustausch zwischen Entwicklern, Herstellern und Anwendern. Eine hervorragende Gelegen-
heit hierfur bietet die 3. Fachtagung VIP-BAU am 20. September 2007 in Wiirzburg.

Bei der ersten Fachtagung VIP-BAU ,Vakuum Isolations Paneele — Evakuierte Dammungen im Bauwe-
sen“am 10.-11. Juli 2003 in Rostock-Warnemiinde standen vor allem technische Grundlagen und erste
Anwendungen im Mittelpunkt, auf der zweiten Fachtagung VIP-BAU am 16.-17. Juni 2005 in Wismar die
zwischenzeitlich gesammelten Erfahrungen aus der Praxis. Auf der dritten Tagung in dieser Reihe ste-
hen in komprimierter Form wiederum die Erfahrungen und Beispiele aus der Praxis im Vordergrund. Die
Tagung richtet sich insbesondere an Architekten, Bauingenieure, Entscheidungstrager in 6ffentlichen
Einrichtungen und Wohnungsbaugesellschaften, sowie an Hochschulen, die sich mit dieser besonderen
Thematik auseinandersetzen.

Die 3. Fachtagung VIP-BAU findet in direktem Anschluss an das ,8M International Vacuum Insulation
Symposium*“ am 18. und 19. September 2007 statt. Auf dieser englischsprachigen Veranstaltung von
Experten aus Forschung und Entwicklung sind auf wissenschaftlicher Ebene die Grundlagen Thema,
wie auch unterschiedliche Anwendungen. Die Anwendungen im Bauwesen werden am 19. September
behandelt, so dass flr Interessierte mit wenig zusatzlichem Aufwand ein Besuch auch dieser Veranstal-
tung maglich wird.

Wir freuen uns, dass die 3. Fachtagung VIP-BAU in diesem Kontext stattfinden wird und hoffen, dass
diese innovative Technologie entscheidend dazu beitragen wird, Energieeinsparpotentiale im Bauwesen
zu realisieren. Wir wlrden uns freuen, Sie in der frankischen Weinmetropole Wurzburg begrifen zu
kénnen.

Wiirzburg, im August 2007

Prof. Dr. Vladimir Dyakonov, Dr. Ulrich Heinemann
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Warmebricken - die planerische Herausforderung
beim Einsatz von Vakuum-Warmedammelementen

Andreas Beck, Hochschule fur Technik, Stuttgart

14

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHNIK

Warmebricken - die planerische Herausforderung
beim Einsatz von
Vakuumdammelementen

Andreas Beck, Oswald Frank, Markus Binder
Hochschule fur Technik Stuttgart

Schellingstralie 24, D-70174 Stuttgart
Email: Andreas.Beck@hft-stuttgart.de
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14 Gliederung

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIK

Potenziale und Problematik von VIP am Bau
Warmebricken bei VIP

+ an Paneelen

* in diversen Einbausituationen

Zusammenfassung und Ausblick

Was sind Warmebrucken (WB)?

l' Wie lassen sich diese mathematisch beschreiben?

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHHNIK

Warmebricken sind lokale Bereiche mit erhéhter Warmestromdichtel

Der Gesamtwarmeverluststrom durch ein Bauteil mit Flache A,,g ergibt sich zu:
(Langen- (w) und punktbezogene () Warmedurchgangskoeffizienten)

Q tot

{Un:}‘a‘wB + Z]‘k Wy F an "KL } (Ti - Te)
QOder alternativ mittels Warmebriackenzuschlagswert Al

Z-lk Wy +Z-Ilk Lk
AU =
A

WB
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Beck - Warmebriicken — die planerische Herausforderung

_' : l' Problematik bei Warmebriicken

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIE

* Erhéhung der Warmeverluste
z.B. AU = 0,05 W/(m2K) It. DIN 4108
(U =0,2 W/(m2K) bei NEH)

* Feuchtekondensation und Schimmelpilzgefahr
durch Temperaturabsenkung

e Schules Dafp, Hashower 2004

4 | Verhaltnis der Warmeleitfahigkeiten bei
. 4 unterschiedlichen Baumaterialien

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHHNIK

Werhaltnis der
Warmeleitfahigkeiten

Sparren i = 0,13 Wimk WD . = 0,035 WimK
Sparrendach 3.7
Blech & = 50 Wimk FU & = 0,025 Wimk
[ ,
| | v | PU-geschaumte 2000
Blechpaneele
Aluminiumfalie & = 160 Wimk VIP-Kem A = 0,005 Wimk .
1 i WIP mit 32000

[ I r 1 Aluminiumverbundfolie
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Beispiel Sparrendach

: l' Zwischensparrendammung mit Isothermenverlauf
FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHNIE
Ut = Up # Alweio® AUwezo

——————T—H ¢+ y

—— | 0.220=0.185 0.033 0.001

- U, Warmedurchgangskoeffizient im ungestorten Bereich
* AUygip  Zuschlag eindimensional; Querleitungseffekte nicht bertcksichtigt

* AUpgop  Zuschlag unter Berucksichtigung von Querleitungseffekten

Beispiel PU-geschaumtes Blechpaneele

. 4 mit Isothermenverlauf
FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHNIE
T U = Up + AUws o #AUne 20

ooy

Es dominiert der zweidimensionale Warmebrlckeneffekt!
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Situation bei VIP!
| 4 Herausragendes Merkmal von VIP?

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIE

Extrem niedrige Warmeleitfahigkeit (. = 0,004 bis 0,008 W/m2K)

Problematik von VIP

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHHNIK

Umsetzung des Warmedammpotenzials in der Praxis

Schlankheit und niedrige Warmeleitfahigkeit begunstigen
Warmebrickenausbildung

Warmequerleitungseffekte

Warmebrickeneffekte treten auf:
- bei der Hullfolie des VIP
- wegen den Fugen zwischen den VIPs
- wegen notwendiger Durchdringungen fir Befestigungen

- am Anschluss an andere Bauteile
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l' Warmebriickeneffekte Hiillfolie

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR

ETUTTGART TECHNIE

Aluminiumverbundfolie

(Aluminiumschicht 10 pm)
+ -«

Starke Warmebriicke am Rand mit
verstarkter Warmequerleitung

Metallisierte Hochbarrierefolie
(Aluminiumschicht 50 nm)

- f— ——

L | —

Folie nahezu vernachldssigbar

—r—— ————

Minderung der Warmebrlicke
14 durch zusitzliche Dammstoffschichten

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR

ETUTTGART TECHHNIK

CI.E D-SE

05

0.43

038

=
=

0.33

i 1 0.25

0.23

Ut/ Wilm*K)
=
[} ]

=
(X1

e
-

0 2 5 10 20
zusitzliche Dammschicht / mm

|I:I Hochbarrierelaminat B Aluminiumverbundfulie|

Ergebnis: Die Auswirkung der WB ist stark von der Einbausituation abhangigl
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_. 14 Warmebruckeneffekte beim Spalt

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIK

Kellerdecke mit Estrichaufbau und
integriertem VIP einschlietlich Fuge

60 mm Zementestrich
T — 20 mm VIP
20 mm wD

200 mm Betondecke

Variation von:

+ Fuge 2-12 mm
* Paneelgrofe (0,505 m), (0,51 m), (1*1T m)

+ Hillfolie (HB-Folie, Aluminiumverbundfolie)

_' w Einfluss der Fuge, PaneelgroRe und Hillfolie

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHNIK

0,34
0,32
0,30
0,28
0,26

0,24 "

0,22 _.:?—_—_%/—f’f"f
ik
_._.—-—'_'.‘._-_._-_-_‘

0,20 & - -
i Hochbarrierelaminate HB

0,16 T T T T
2 4 6 8 10 12

Spaltgrofe [mm]

Utet [VWnPK)]

|+HEI-CI.5‘CI.5m —B_HEO51m —u—HB1"1m |
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4 Einfluss der Fuge, PaneelgroRe und Hillfolie

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIE

0.34
Aluverbundfolie AL
0.32 — e -
jI—— i —
> —8—
E 0.28 = —— —
t 026 . , !
= 1 T
= 024 ' ' "
. e
= 022 —.:?%/’*,
0.20 - - .
R Hochbarnerelaminate HB
D1E T T T T
2 4 6 8 10 12
Spaltgréle [mm]
.—.—HEHII.E’CI.E m == HB 0.5*1m HB 1"1 m —d=Al 0.5"0.5 m —M=—aL 051 m ==—al1"1m
4 Oberflachenkondensat bei Innendammung?

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHNIK

Upyang = 1.1 WAM?K)

FuRbodendammung maglich,
genaue Betrachtung der
fae = 0,71 Ausgangsituation notwendig

B EAEE

[ ichaufoau mit 2cm VIP
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] Punktformige Warmebriicken
. |4 - Deckenhalterung Stahlblechschiene -

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIK

Swle Teawueuiae

ol

20 cm Stahlbetondecke

i

T cm Ausgleichsdammplatten

Rl g

D0dk

[1] I:I:J.." I:li)l I:I:ZG- I:III:G IZIII \u;]
\ Zem VIR

8 mm Edelstahlschraube v = 0,0070 W/K

| Punktformige Warmebrilicken
. 4 - Deckenhalterung Kunststoffschiene -

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHHNIK

Safcs: Terpstdus

20 cm Stahlbetondecke

un

T cm Ausgleichsdammplatten

am

e

5
a0 \
L L L L L L L m

[i] (il [TiT] nm i) [E] Dl}\
2 cm VIP

8 mm Edelstahlschraube 1= U,UU']? W/K

69



3. Fachtagung VIP-BAU am 20.09.2007 in Wiirzburg

Punktformige Warmebriicken
|4 - Deckenhalterung Kunststoffschiene -

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIK

D.h., es ergibt sich bel 4 Schrauben pro m#:
Stahlblechschiene AU = 0,028 W/(m?*K)
Kunststoffschiene AU = 0,007 W/(m?K)

Aber Vorsicht!

Zur Vermeidung von Kondensationsgefahr
mussen die Schraubenkopfe abgedeckt werden!

Mit VIP sanierte Reihenhausfassade
| 4 U=1W/(m2K) = U=0,15 W/(m2K)

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHNIK

Architekt: F_ Lichthlau, Minchen, 2001
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Beck - Warmebriicken — die planerische Herausforderung

| Sanierung eines Reihenhauses
. 4 mit Vakuumdammung

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIE

1 cm Ausgleichsschichi
4 em VIP
2 em HWF
1.5em

Fermacell

Architekt: F. Lichtblau, Minchen, 2001

Uy = 0,10 W/(m2K) Uy, = 0,15 W/(m2K)

4 Projektbeispiel
. 14 Zweifamilienhaus Miinchen-Solin
FACHHOCHSCHULE HOCHSCHIULE FUR
ETUTTGART TECHHNIE

?
197

= -—u-‘ = -'Hr---lnnr-—n.i

: | T

Halsfassade

Detail: Stdfassade

Uy Wand: 0,11 Wi/im2K, Dach:0,09 W/m2K
Lichtblau Architekten BDA, Miinchen Ut Wand: 0,14 W/m?K, Dach:0,10 W/m?K
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| Projektbeispiel
. 4 Pfosten-Riegel-Fassade RH-Binningen

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIE

konventionell edelstahlummantelte VIP

Feiner Pestalozzi Architekten, Basel;

Lambdasave
4 Projektbeispiel
. 1 Pfosten-Riegel-Fassade RH-Binningen
FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FUR

Horizontalschnitt: Wandaufbau - Fensteranschiuss

T-_W Fenster
i__l.__;‘_';'l_\.‘l'_:';f.—‘l'—';; I_.'
4cmVIP— sl

R =
Uy =0,13 Wim2K
Feiner Pestalozzi Architekten, Basel, Utot = G.-31 Wi mEK
Lambdasave Gesamtfassade incl. Fensterl
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Wie lassen sich
14 Wirmebriickeneffekte vermindern?

FACHHOCHSCHULE HOCHSCHULE FOR
ETUTTGART TECHNIK

Allgemein

Wah!l moglichst grofier Formate (gunstiges Umfang/Flachen-Verhaltnis)
— Minimierung des Randeinflusses

+ Fugenbreite verringern (Falttechnik)
+ Verwendung von Folien mit dinner Metallsperrschicht

+ Anbringen zusatzlicher Dammschichten im Bereich der Warmebriicke

y Zusammenfassung

FACHHOCHSCHULE HORCHSCHULE FUR
ETUTTGART TECHHNIK

* VIP 15t ein Extremdammstoft

= Warmebritcken sind unvermeidbar, jedoch optimierbar

* Grolte Einsatzpotenziale vorhanden (Brustung, Fultboden,...)

* Hochleitfahige Schichten sind je nach Anwendungsfall tolerierbarl
Eine weitergehende Analyse und Optimierung der

Warmebriuckenproblematik ist unbedingt erforderlich und muss
an der konkreten Einbausituation durchgefuhrt werden!
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Prof. Dr. Andreas Beck

Hochschule flir Technik Stuttgart
Schellingstr. 24, 70174 Stuttgart
Telefon:+49 (0)711 / 8926 - 2677
www.hft-stuttgart.de/Bauphysik/
E-mail: andreas.beck@hft-stuttgart.de
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