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Integration von VIP’s in Warmedamm-Verbundsysteme

Dipl.-Phys. Markus Zwerger, Dr. Hans Klein, STO AG

Mit der energetischen Verbesserung der
Bausubstanz und dem Mindeststandard
der Energieeinsparverordnung im Neu-
bau werden Heizkosten gesenkt und ein
wichtiger Beitrag zum Umweltschutz ge-
leistet. Passivhauser demonstrieren das
Potential moderner Dammsysteme (iber-
zeugend.

Abb.: 1) Passivhaus Petrisherg in Trier / Archi-
tekt Lamberty

Neben vorgehangten Fassadenkonstruktionen mit einem Marktanteil von etwa 30% und Kernddmmun-

gen (15% Marktanteil) bewéhren sich mit mehr als 50% Marktanteil seit Jahrzehnten Konstruktionen mit
Warmedamm-Verbundsystemen (WDVS). Die restlichen ca. 5% des Marktes teilen sich solare Umwelt-
wande auf Basis transparenter Warmeddmmung und Glasfassaden.
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Abb.: 2) Systemaufbau eines WDVS

Bei Niedrigenergie, Ultra- und Passivhdusern werden Ddmmschichten von 20 cm und mehr benotigt,
um die hohen Anforderungen zu erfillen.
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R Mit Vakuumdadmmplatten (VIP) kann
man die Dammstérken - bei gleichblei-
bendem Dammwert - gegeniber kon-
ventionellen Materialien um einen Fak-
tor 5 bis 10 reduzieren.

Abb.: 3) VIP und konventioneller Dammstoff im
Vergleich

Diese neue Qualitat der Warmedammung wird zur vermehrten energetischen Sanierung von Altbauten
beitragen. Bestehende Vorbehalte ("kein Platz fur Dammung") kdnnen auf diese Weise ausgeraumt
werden.

Das Konzept zur Vakuumd&dmmung von Gebauden beruht auf der Verwendung von speziellen, gasdich-
ten Umhdllungsfolien und einem evakuierten Kern aus mikroporéser Kieselsaure bzw. Aerogel, der rela-
tiv unempfindlich gegentiber Gasdruckanstieg ist (Warmeleitféhigkeit von 0,005 W/mK bei 10 mbar und
0,008 W/mK bei 100 mbar Gasdruck). Kritischer Systembestandteil eines VIP ist die Barrierefolie, die
vor Verletzungen geschiitzt werden muss. Die Integration von VIP in den WDVS Systemgedanken bie-
tet diesbeziiglich Synergien.

Bereits im Jahr 2000 wurden an einem Giebel eines denkmalgeschiitzten Hauses in Niirnberg VIP's in
ein mechanisch befestigtes Warmedamm-Verbundsystem integriert. Bei diesem Objekt wurden die 15
mm dinnen Vakuumdammplatten direkt auf die Wand verklebt und zusétzlich von einem Schienensys-
tem mit Putztragerplatten aus 35 mm XPS Schaum gesichert. Eine Weiterentwicklung dieser Ausfiih-
rung, bei der die VIP-Elemente gegeniiber Beschédigungen im Bauablauf deutlich besser geschiitzt
sind, zeigt Abbildung 4. Bei diesem System ist das VIP-Element bereits beidseitig mit EPS-kaschiert,
wobei die EPS-Frontplatte eine Nut fiir das Schienensystem aufweist. Nachteilig bei der Integration in
mechanisch befestigte Systeme ist die Warmebrlicke der Halteschiene, die durch die EPS-Kaschierung
nicht ausreichend Gberddmmt werden kann.
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Abb.: 4) Integration von VIP in
ein  mechanisch befestigtes
WDVS
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Abb.: 5) Infrarotthermografie einer Wand mit VIP’s in einem mechanisch befestigtem Warmedammverbundsystem. Deutlich
sind die Fugen im Bereich der Halte- und Verbindungsleisten zu erkennen

Relativ einfach zu realisieren ist das Einschaumen in Polystyrol. Ein umseitiger Polystyrolmantel schiitzt

das empfindliche VIP.

o @

EPS

o Vakuumpaneel, allseitig in EPS
eingeschiumt

9 Vakuumpaneel, beidseitig mit
EPS-Schilfolie kaschiert, bzw.
mit Putztrdgern beschichtet

Abb.: 6) VIP/WDVS Integra-
tion durch Einschaumen bzw.

Kaschieren mit EPS.
VIP

An einem Passivhaus in Bersenbriick wurde der Gedanke, VIP komplett in Polystyrol einzuschaumen,
in der praktischen Anwendung getestet. Es handelt sich um 20 mm starke VIP’s, die allseitig mit 20 mm

Polystyrol WLG 035 ummantelt sind.
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Um Fugenabzeichnungen und Warmebriickenef-
fekte zu minimieren wurde eine zweite D&mm-
stofflage mit einer Dicke von 80 mm aufgebracht.
Die Sollvorgabe von 0,15 W/(m?K) konnte mit
einem mittleren, rechnerisch ermittelten U-Wert
von 0,147 W/(m2K) somit erreicht werden.

Abb.: 7) 20 mm EPS-kaschierte VIP's mit zweiter Damm-
schicht
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Thermografische  Aufnahmen  des 0.2 °C

Geb&udes vor und nach der Ver-
legung der zweiten Dammstofflage
belegen, dass die urspringlichen
Warme-briicken in  den Fugen-
bereichen deutlich reduziert werden
konnten.

Abb.: 8) Thermografie des Pas-
sivhauses Bersenbriick

Die Verwendung einer zweiten D&mmstofflage zur Reduzierung der Warmebriicken erhdht nicht nur den Aufwand am Objekt
mafgeblich. Auch der wesentliche Vorteil einer VIP-Fassade, die ,schlanke Wand*, geht durch den Gesamtaufbau von 14
cm weitgehend verloren. Gegenuber einer konventionellen Dd&mmmafRnahme konnte die Ddmmstoffdicke nur etwa halbiert
werden, bei deutlich héherem Aufwand und Kosten.

Abb.: 9) Passivhaus Bersenbriick mit in 2 cm EPS eingeschdumten VIP-Elementen

Diese Nachteile kénnen durch eine nur front- und riickseitige Kaschierung mit z.B. EPS behoben wer-
den. Im Rahmen der Bauausstellung der Landesgartenschau Trier 2004 wurden zwolf Reihenhdauser mit
innovativer Technik erstellt. Die Passivhauser der Architekten Lamberty/Schmitz & Hoffmann Architec-
tes wurden teilweise mit EPS-kaschierten VIPs ausgefihrt. Es handelt sich um 20 mm starke VIPs, die
front- und riickseitig mit Polystyrolschichten kaschiert sind. Dadurch kénnen die VIPs fugenlos im
StoRRverbund mit minimalen Warmebriickeneffekten verlegt werden.



M. Zwerger, ,Integration von VIP in WDVS* N5

Abb.: 10) beidseitig EPS
kaschierte VIP's

Abb.. 11) Passivhaus Petrisberg/Trier mit beidseitig EPS kaschierte VIP's

Bei der Anwendung eines VIP-integrierten Warmedamm-Verbundsystems muss vorab ein Fassaden-
plan erstellt werden, da ein Nacharbeiten der VIP-WDVS-Dammplatten vor Ort nicht mehr mdglich ist.
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Abb.: 12) Fassadenplan des Passivhauses Petrisberg/Trier
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Die Erstellung des
Fassadenplans er-
folgt durch Ver-
messung der rea-
len Fassade (in der
Regel mit Abwei-
chungen vom Plan)
und darauf basie-
rendem ,Schnitt-
muster* flr die ein-
zelnen  VIP-Ele-
mente.

Alternativ zu einer Kaschierung der VIP-Elemente mit Schaumstoffen kdnnen zah-elastische Beschich-
tungen verwendet werden. Diese Beschichtungen, die sowohl Putztrager als auch Haftvermittler fir die
Verklebung der VIP-Elemente an der Fassade sind, miissen - vergleichbar den Kaschierungen — die

VIP-Elemente vor mechanischen Beschadigungen schitzen.

An einem Institutsgeb&ude des Fraunhofer ISE in Freiburg wurde im Jahr 2004 eine Fassade mit VIP-
Elementen gedammt, die vorher mit einer organisch gebundenen Spachtelmasse beschichtet wurden.

Abb.: 13) Sanierung eines FhG-ISE Institutsgeb&udes mit be-
schichteten VIP’s




M. Zwerger, ,Integration von VIP in WDVS* N7

Bei der Ausfliihrung der Fassade zeigte
sich erneut, dass bei VIP-Fassaden die
Losung der Detailfragen entscheidend ist.
Nicht jeder Anschluss l&sst sich optimal
ausfiihren.
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Abb.: 14) Anschluss mit VIP an ein Fenster.

Kurze Zeit nach dem Verkleben der VIP-Elemente mussten mehrere beschadigte VIP's ausgetauscht
werden. Im Anschluss wurde die Fassade im Herbst 04 armiert (Putzschicht mit Gewebeeinlage).

Eine im Friihjahr 2005 durchgefiihrte Thermografie zeigt, dass weitere VIP-Elemente mittlerweile belif-
tet sind.

Abb.: 15) Thermografie einer VIP-Fassade mit beliifteten VIP-Elementen

Fazit

In einer Reihe von Forschungsprojekten wird an innovativen Fassadensystemen mit Vakuumdammung
gearbeitet. Vakuumdammungen (VIP) erméglichen schlanke, hochdammende Systeme. Die Integration
von VIP in Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) ist von besonderem Interesse, da WDVS in grofem
Umfang im Neubau und bei der Altbausanierung eingesetzt werden. Die in diesem Beitrag dargestellten
Varianten belegen, dass der Einsatz von VIP in WDVS grundsatzlich mdglich ist, jedoch viele Detail-
probleme noch zu Iésen sind.

Da Warmedamm-Verbundsysteme theoretisch eine Lebenserwartung aufweisen, die bei entsprechen-
der Pflege der des Gebaudes entsprechen kann, werden an VIP’s hohe Anforderungen gestellt. Die
Gebrauchsdauertauglichkeit der VIP-Technologie muss jedoch erst noch nachgewiesen werden.
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