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Vakuum-Warmedammelemente mit Stahldeckschichten

Dipl.-Ing. Ekkehard Nowara
Wismar, 16.-17. Juni 2005

Evakuierte Dammungen im Bauwesen



tempsafe® elements

Evakuieranschluss
mit Verschlussdeckel

Stiutzkern

- innenliegend
- bindemittelfrei
D - mikroporos
¥ - druckfest
- kein chemischer Verbund zwischen
] Edelstah_l 1'4.'301 i } '-'-.1;, Stitzkern und Deckschichten
- unterschiedliche Blechstéarken ]
- unterschiedliche Oberflachen

Profilrahmen o
_ Edelstahl 1.4301 SN | Abmessungen
- minimierte Wandstarke  °

- heliumdichte Verschwei3ung ;
mit Deck- u. Bodenblech : mi';x 3888))(( 8388 [[nr?rrnn]]
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- schematischer Aufbau -

lambdasave .@

Material
Edelstahl
Deckblech Ublich: 1.4301
ec ec Blechstarken
Evakuierflansch min. 0,5 mm
max. 4,0 mm
- 13mm._
2
| 5mm_ £
& \
Stutzkern
Membranprofil /
- Edelstahl 1.4301
-s~ 0,25 mm 10 mm
Standarddammstarke 20 mm
30 mm
40 mm
Material hochdisperse Kieselsaure
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geometrische Gestaltungsmadglichkeiten

Durchbruch,
rund

Durchbruch,
eckig

Innenecke Schrage
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Befestigungs-/Einbaubeispiele

M8 x 30

tempsafe® element

Formteil — |

Tragstruktur

Konstruktion:
HFF Fenster+Fassaden AG

Vakuumelement

Abschlul3leiste
mit Falz 91x24

Isolation

MDF 19 mm RAL 9010

BSH
20x10

77x84

{
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Anwendungsbeispiel
Kuhllager mit Regalanlage

- Gesamtflache 315 m?
- Dammstarke 15 mm
- Tranenblechoberflache, s= 4 mm
- ElementgrofRe 5100 x 1000 [mm]
- Regalaufstellung

- max. Last je Ful3: 3t

- FuBaufstandsflache: 190 cm?

- Regalbeladung mittels Elektrohubstapler
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tempsafe®elements
DIBt-Prifplan fur Vakuum-Warmedammpaneele

1.

Bauteilversuch
Ift-Rosenheim

Simulation der Nutzung eines Vakuum-Warmedammpaneels durch eine
Aneinanderreihung von klimatischen und mechanischen Belastungen
Insitu-Belastung

ift-Rosenheim

Einbau von 3 Vakuum-Warmedammelementen in eine std-west-
orientierte Fensterwand aus dunklen Aluminiumprofilen

Prufung der Vakuumdammplatte

FIW-Munchen

Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung der warmetechnischen
Eigenschaften der Vakuum-Warmedammpaneele vor und nach Alterung

Berechnungen zum Warmebrickeneffekt.
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DIBt-Prifplan fur Vakuum-Warmedammpaneele

Versuch 1

: Bauteilversuch, ift Rosenheim

* Einbau der Paneele in eine Pfosten-Riegel-Fassadenkonstruktion

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Beurteilung

: Einseitige Temperaturbelastung mit + 80 °C
auf der Aul3enseite, Innenseite Raumklima
: Druck-Sog-Belastungen in Anlehnung an DIN EN 12221
Windbemessung = 2000 Pa £ 1000 Pa Druckdifferenz
Lastwechsel: 100
Sicherheitsprifung bei 3000 Pa
: Einseitige Temperatur-Belastung mit —15°C Lufttemperatur Gber
24 h auf der Aul3enseite, Innenseite Raumklima
: Druck-Sog Belastungen in Anlehnung an DIN EN 12221
Windbemessung = 2000 Pa £+ 1000 Pa Druckdifferenz
Lastwechsel: 100
Sicherheitsprifung bei 3000 Pa
: Prifung des WarmedurchlaRwiderstands des Vakuum-Warme-
dammpaneels im Vergleich zum unbelasteten Paneel.

WarmedurchlaRwiderstand mit dem Plattengeréat nach DIN 52612

lambdasave .@4
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DIBt-Prifplan fur Vakuum-Warmedammpaneele |

Versuch 2 . Insitu-Belastung, ift-Rosenheim

* Einbau der Vakuum-Warmedammpaneele in eine stid-west-
orientierte Fensterwand

* Messung des WarmedurchlalR3widerstands der Paneele vor dem
Einbau

* im eingebauten Zustand herrscht auf der Aul3enseite das ortstibliche
Klima, auf der Innenseite herrscht Laborklima

* Messung des WarmedurchlalR3widerstands der Vakuum-Warme-
dammpaneele nach
- einem Jahr
- zwel Jahren
- drei Jahren

Alternativ:

Begutachtung von bereits eingesetzten Paneelen an einem vom Antragssteller zu
benennenden Objekt.
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DIBt-Prifplan fur Vakuum-Warmedammpaneele

Versuch 3

. Prifung der Vakuum-Warmedammpaneele, FIW Minchen
« Abmessungen der Probekorper: 800 x 800 [mm]

» Prifung des WarmedurchlaBwiderstands an 6 Prifkorpern
(3 Messungen; 2 x kleinste, 1 x grof3te Nenndichte) nach DIN 52612 im
Ausgangszustand

« Klimawechselprifung (+80/-15) °C mit 8 Zyklen a 24 Stunden nach
DIN 52344 an den 6 Proben

» 90 Tage Temperaturlagerung bei 80°C

» Prifung des WarmedurchlaBwiderstands an den 6 Probekdrpern nach
DIN 52612 im gealterten Zustand

» weitere 90 Tage Temperaturlagerung bei 80°C

 Prifung des WarmedurchlaBwiderstands an den 6 Probekdrpern nach
DIN 52612 im gealterten Zustand

Berechnungen zu Fragen des Warmebrickeneffekts.
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DIBt-Prifplan fur Vakuum-Warmedammpaneele

Untersuchungsbericht tempsafe® elements
Prifungen an Vakuum-Warmedammelementen

lambdasave

Untersuchungsbericht

ThyssenKrupp tempsafe
26725 Emden

Antragsteller:

Inhalt des Antrags: Priifungen an Vakuum-Warmedammelementen

B ing

als Warmeadammelemente im Zulassungsverfahren

—_

Beschreibung: Vakuum-Wiarmedidmmelementa mit einem Stitzkern aus|
hochdisperser Kieselsiure, Deckschichten aus mindastans)
0,8 mm dickem und seifichem, U g
Mambranprofil aus Edelstahl, mit zur Evaku-
ierung der Elemente
Nenndicke: 15 bis 40 mm
Maximalabmessungen: 3000 mm x 8000 mm

Anwendung: Die E te sollen als Wik | I ahne last-
abtragende Funktion oder als lastablragende Elemente in|
der Gebéudehille eingesetzt werden

Bericht Nr.: L1-020/2004

Ausstellungsdatum: 1. April 20:04

Textsaiten: 3

Abmessungen:

Vom Antragsteller wurden in den Dicken 15 mm, 30 mm und 40 mm am 07.05.2003 jg
drei Elemente mit den Abmessungen 890 mm x 930 mm und seftlichem Kleinflansch an.
geliefert

Durchgefihrie Prifungen:

Nach P mit dem A g sollte zuerst Teil 3 des Prifplans fir Vakuumy
Warmedammpanesle aus dem Jahr 2002 Prifung der Vakuum-Wamedammplatie
durchgefihrt werden. AnschlieRend soll mit dem DIBt das weitere Vergehen fesigeleg]
werden

Entsprechend dem PrOfplan wurden folgende Prufungen durchgefihrt

Pritfung der stands mit dem 500
mm Messplattengerit nach DIN 52616 im Ausgangszustand

Das Messplatienverfahran wurde gewshll, da der seillich Gberstehendeg
Kl " im Z nicht wardsn konnte, dig
abene Messfidche aber gewahrieistet werden mussie.

Klimawechselprifung (+80V-15) *C mit acht Zyklen & 24 Stunden nach DIN
2344

40 Tage Tempearaturlagerung bei 80 'C

Prifung der , d8s nach DIN
52616 im _gealterten” Zustand

weitere 90 Tage Temperaturlaganung bei 80 'C

Prifung der it, des wds nach DIN

52616 im _gealterten” Zustand

Ergebnisse:

Die E sind in der f Tabelle 2us I

Male der Probekirper: Probendicke x 880 mm x 830 mm
Massfiache 500 mm x 500 mm in Probanmitte

Grisfelfing, den 1. April 2004

Sachgabiatslaitar P i Profer
9, '

( | Riltecld 4 ﬁ

At ] 5‘

Dipl.-Ing. (FH) W. Albracht A. Bargler

Nenndicke [ mm T 45 [ 36 T 40
Warmeleitfahigkeit iy« nach & WimK) 0.0051 0.0056 0,0054
Wochen Lagerung bei Raumtemperatur
Klimawechsalprifung (+80/-15) *C mil 8
Zyklen 4 24 Std. nach DIN 52344
40 Tage Lagerung bel 80 °C |
fahigkett A.1q+c Im | wimK) 0,0053 0,0064 | 0,0059
Zustand
weitera 90 Tage Lagerung bei 80 "C
|
tfahigheit s im *| wimig | 00054 | 00089 | 0,0066
Zustand |
Beurteilung:
Die M te der W, feitfahigkeit gelten fir den ungestdren Bereich des
untersuchten ohne den W il Memi

&
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Anwendungsbeispiel Ingenieurholzbau

Comm BT TR g

ElementgroRen : 2679 x 1013
5521 x 1013
5676 x 1013

Paneelaufbau : - Deckbleche 0,8 mm
» Edelstahl 1.4301
- Stutzkerndicke 40 mm

- Verblendung mit Aluminium-

Bauvorhaben : Reihenhauser blech
Architekt : Feiner u. Pestalozzi
Ausfliihrung : HFF Fenster+Fassaden AG Stutzkernmaterial : Hochdisperse Kieselsaure

F12
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Anwendungsbeispiel Ingenieurholzbau

Montagewinkel
. dynamisch,
= 1 x Mitte Element
64x80
4 AbschluBleiste
42x45 _—~mit Falz

z i 91x24

]

T e—

s

BE=—

s B

3 ==

PV ——

oy —

M= | — — — —|

©

o

= i}

o b=

?s%lr:trign CNS Fensterbank
| ]: = i geklebt, bauseits

Distanzschraube ~[.64x120
alle 80 cm e

Abschlul3leiste
mit Falz 91x24

Alu Blech
2 mm Oberflache

Vakuumelement hach Ral Farbton

‘
J 77x84

MDF 19 mm RAL 9010

Isolation

\/

g

N
\

- TVVYY

1
1
[]
|

| Riegel 100x50-45

Konstruktion:

MIT ENERGIE GEWINNEN

EEEEEE I.’l:’:

HFF Fenster + Fassaden AG
CH-4435 Niederdorf
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Anwendungsbeispiel Pfosten-Riegel-Fassadenkonstruktion

Baujahr  : 2001
Standort : Bayern (Allgau)
Objektart : Verwaltungsgebaude

Passivhausfassadensystem
(zertifiziert durch Passivhaus Institut, Darmstadt,
als ,Passivhausgeeignete Komponente*)

ElementgroRe : 1250 x 683 [mm]

Einbaustarke : 44 mm

- Deckbleche 2 mm
» Edelstahl 1.4301
* pulverbeschichtet

- Stutzkerndicke: 40 mm
Stutzkernmaterial: Hochdisperse Kieselsaure

Einbausituation : identisch Glasscheibe
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Wir bedanken uns fur Ihre Aufmerksamkeit und
hoffen auf eine erfolgreiche Zusammenarbeit
beim Bauen und Gestalten mit

tempsafe® elements

lambdasave GmbH
Am Duckeldamm
D-26725 Emden

Telefon : ++49 (0)4921/9768-00
Telefax : ++49 (0)4921/9768-99

e-Mail : info@lambdasave.com
Internet - www.lambdasave.com



	tempsafe® elements
	tempsafe® elements - schematischer Aufbau -
	tempsafe® elementsgeometrische Gestaltungsmöglichkeiten
	tempsafe® elements Befestigungs-/Einbaubeispiele
	tempsafe® floorAnwendungsbeispielKühllager mit Regalanlage
	tempsafe® elementsDIBt-Prüfplan für Vakuum-Wärmedämmpaneele
	tempsafe® elementsDIBt-Prüfplan für Vakuum-Wärmedämmpaneele
	tempsafe® elementsDIBt-Prüfplan für Vakuum-Wärmedämmpaneele
	tempsafe® elementsDIBt-Prüfplan für Vakuum-Wärmedämmpaneele
	tempsafe® elementsDIBt-Prüfplan für Vakuum-WärmedämmpaneeleUntersuchungsbericht tempsafe® elementsPrüfungen an Vakuum-Wärm
	tempsafe® elementsAnwendungsbeispiel Ingenieurholzbau
	tempsafe® elementsAnwendungsbeispiel Ingenieurholzbau
	tempsafe® elementsAnwendungsbeispiel Pfosten-Riegel-Fassadenkonstruktion

